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Bevezetés

Zajok jotékony szerepben

. zaJok informacioforrasként

* vizforralas
* motordiagnosztika: motorhang
neutronfluxus-ingadozasok mérése atomreaktorokban
integralt &ramkorok roncsoldsmentes megbizhatdsagi tesztje
* szivritmus- és vérnyomdsfluktudcidok

- Lehet-e haszna a zaj novelésének? —

- zajok konstruktiv szerepben

.

technikai alkalmazdsok — dithering |

* sztochasztikus rezonancia

Makra Péter (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék) Zajok és fluktudcidk fizikai rendszerekben 2009-2010. 6szi félév 3/16



Etimoldgia

‘How to be a Hamlet’

‘Becoming a Hamlet is very easy indeed, but before we enrol you as a Prince
of Denmark and allow you to enter the FREE “Spot the Hamlet” competition, you
will need to follow the simple questions below in order to test your suitability for

induction into the thrusting world of | high quality dithering.

It's very simple to do. Just read the questions below and decide which action
you would take. At the end simply add up your score and compare it to the
reports written by our especially trained Hamletologians.

1: You think your father is murdered, your Uncle did it and he has married
your mother six weeks after your father’s funeral. Do you:

@ Run your uncle through with a sabre at the first opportunity?

® Seek legal advice on the correct procedure to bring about a warrant for his
arrest?

@® Do nothing except glower and talk a lot?’

http://www. jasperfforde.com/hamlet.html
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Etimoldgia

Dithering

* jelentése: ,remegés, reszketés; habozas”

* II. vilaghabort bombazégépein mechanikus szamitogépek

* a leveg6ben pontosabban szamoltak, mint a f6ldén — ????

 arazkodas folyamatosabba tette az tizemtiket, csokkentette az elakadds
valdszintliségét

* = a foldi szamitégépekbe is razdgépeket épitettek

* azota igy neveznek minden technikai eljarast, ahol a zaj hozzaadasa a
folyamatot optimalizalja
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Etimoldgia

Eredet: a mechanikus szamitégép

1. EVEING KNORS 20, AVTOPOT CLUTCH
2 CAGING KB 21, BOMBSIGHT CLUTCH ENGAGING LEVER
3. ereriece 22, BomssicHT cuurew

4 oo winoow

7. RATE MOTOR SHITCH.
5. RATE AND DISPLACEMENT KNOBS
16, MRROR DRIVE cu

10 SEARCH KNOB

19 TURN AND DRIT KNOBS

aestmicrio

A Norden célzokésziilék — egy mechanikus szamitogép, amelyet a II. vildghdborutdl a vietnami
haboriig hasznaltak amerikai bombazdgépeken
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Dithering a digitalizalasban

Dithering a digitalizalasban

* tegyiik fol, hogy analdg-digitdlis dtalakitaskor a kvantumnagysag kozelébe
eso allando értéket mériink

¢ ilyenkor a relativ hiba nagy; a jel egy digitalizalasi kvantumon beliili
valtozasait nem tudjuk mérni

* megoldas: keverjiink zajt a jelhez

* ilyenkor a szomszédos kvantumokba is eshet a zajjal kevert jel; a digitalizalt
értékek atlaga a valddi értékhez kozelit

* zaj hozzaadasaval a kvantumnagysagnal finomabb folbontas érhetd el
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Dithering a digitalizalasban
Dithering a digitalizalasban
A zajjal digitalizalt

értékek atlaga Mérendd
érték

Mérendd
erték + zaj

Gyakorisag

3 4
—i «— Adigitalizalas hibaja
dithering nélkul
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Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére

Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére

* az analdg-digitalis atalakité amplitidokvantumai nem pontosan egyformak

* harmonikus jelek: a hibas kvantum mindig a jel azonos fazisara esik =
folharmonikusok megjelenése (harmonikus torzitds)

* megoldas: keverjiink zajt a jelhez

* ekkor a jel adott szakasza nem mindig a hibds kvantumba esik, hanem
véletlenszertien més kvantumokba is = a félharmonikusok elnyomasa

 zaj hozzaadasaval az anal6g-digitalis atalakitdk linearitasa javithaté
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Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére

Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére
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A harmonikus torzitas

* az amplitidékvantumok hibaja: a folytonos x mennyiség mas-mas értékeinél
(kiilondsen a 0,7 érték koriil) méds-mds azon tartomany szélessége, amelyen beliil
minden x értéknek ugyanaz a Z egész szam felel meg

° ennek torzit6 hatdsa egy szinuszjel digitalizdldsa sordn
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Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére

Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére
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A dithering alkalmazasa a harmonikus torzitas csokkentésére
® a hibasan digitalizalt szinuszjel spektruma
@ a spektrum 49 Hz savszélességti, 2 egység szordsu savhatarolt zaj hozzdaddsa esetén

O a spektrum 49 Hz savszélességli, 8 egység szordsu sdvhatarolt zaj hozzaadasa esetén
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Dithering a harmonikus torzitas csokkentésére
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a betiisimitasban
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a képfoldolgozasban

SIMONOTTO &al, Physical Review Letters 78 (1997)

111 I

—— Output

===== Threshold

—— Signal + Noise
= Signal
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a képfoldolgozasban
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a képfoldolgozasban
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a képfoldolgozasban
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Dithering a szdmitastechnikdban

Dithering a képfoldolgozasban

Makra Péter (SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék) Zajok és fluktudciok fizikai rendszerekben 2009-2010. 8szi félév 16 /16



	Bevezetés
	Etimológia
	Dithering a digitalizálásban
	Dithering a harmonikus torzítás csökkentésére
	Dithering a számítástechnikában



