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Az ember kapcsolata a ktlvilaggal:

kiilvilagi objektumok jelei

l

érzekelés

l

feldolgozas

l

beavatkozas

Cd:

Megismeres (tudomany, oktatas),

|étfenntartas, komfort, gazdasagossag, ...



M ér 6eszk 6z0k , gépek:

kiilvilagi objektumok jelei

l

jel dtal akitok

l

géepesitett feldolgozés

l

beavatkozo jeldtal akitok

l

hatas a kllvilag objektumaira

» A jeleket dtaldban at kell alakitanunk,
hogy kezelhetok, kijelezhetok |egyenek




Mai eszk0zOk: digitalistechnika

kiilvilagi objektumok jelei

l

érzékelok (jeldtal akitok, szenzorok)

| (elektromosj€l)

Anal6g-digitad konverterek

| (digitdlisjel: szam)

digitdlis feldolgozas

| (digitdisjel: szam)

Digital-anal 6g konverterek

| (elektromosj€)

beavatkozo jeldtal akitok

flexibilis, hatékony feldolgozas!




Alkalmazas pédak:

» szobahémérd, lazmérd, bolti merleg

= fax, telefonok, mobiltel efonok

» CD, szintetizatorok, egyeb audioeszkzok
* videO, multimédia, jatekok

» "Intelligens’ miszerek

= autok motorjanak vezérlese

= repul 6géep-navigacio, mitholdas adatatvitel
» orvos miszerek (CT, UH)

» kutatas, szimulacio

= katonal alkal mazasok



Oktatas alkalmazas lehetosége:

» Az infrastrukturarendelkezesre dl ?
» Valodi jelek mérése ?

= Erthetd, nem tdlzottan bonyolult ?

* VVonzo atanulOok szamara ?

» Seqiti akoruléttink levo eszk6zok

megertéset ?



A mi valaszunk:
Virtualis miszertechnika (PC)
+

DASI1?2 intelligens adatgy:ijto miiszer

= amiszer lehetod legnagyobb része szoftver!

» pontos, gyors A/D és D/A konverterek

» rendkivul sokféle szenzor egyszert illesztése

» ggyszerii kezelés, felépites: latjuk a
miiszer ek belsg ét, sét: mi magunk

készithetj k!



VIRTUALIS MUSZEREK

VALOS RENDSZER

¢ |

SZENZOROK
AKTUATOROK

¢ |

A/D DIA
KONVERZIO

KONDICIONALAS
KIERTEKELES
VISSZACSATOLAS
MEGJELENITES

¢ |

MUSZERFELULET

. |

(FELHASZNALO)

ﬁ

HARDVER
(VALOSAGOS)

SZOFTVER
(VIRTUALIS)




Mit tudunk meérni, milyen kisérleteket

mutathatunk be?

Az elektromos mennyiségek meréese kdzvetlen

fesziltség, aram, ellenalléas

Mas mennyiségek mérése:_szenzor okkal

Szenzorank:

POTENCIOMETER
pozicio, sebesseg, gyorsulas, szogelfordulas



TERMISZTOR, TERMOELEM
homérséklet, hoterjedés

(hémersékletszabalyozas, kazanok, mosdgepek)

FOTODIODA, FOTOELLENALLAS
féenyintenzitas, abszorpcio, reflexio
(taviranyito, fotokapu, vonalkod, onmiikodé ajtok,

oblitok, kazanok, riasztas, egér)

GYORSULAS-SZENZOR
Gyorsulas, gravitéacio, dolés
(rezonancia-analizis, mechanikai allapot, délésszdg,

riasztas, tizijatek, szeizmologia)

10



NYOMAS-SZENZOR
gazok, folyadekok, nyomasa

(ipari nyomasmeérés, vérnyomasmeres)

HALL-SZENZOR
Magneses tér, magneses indukcio
(érintésmentes kapcsol 0k, billentyiizetek,

pozicioérzekel és, fordulatszam- és sebessegmeres)

11



DAS12 intelligens adatgyi)té miszer Unk:

» parmilyen PC-hez, soros porton
» négy flggetlen, atalanos szenzor port
= digitalizdlas felbontas : 0.02%

» masodpercenként akar 200000 mérés

» ggyetlen hardware, de vegelathatalanul sok

muszer!

(voltmerd, homéro, regisztrald, ido- és frekvenciamero,
fordulatszammeérd, EKG-meér6, EEG-mérd, |égzésméro,
meteorologiai  alloméas, riasztd, esemeény-eszlelo,

szeizmograf, ...)
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KISERLETEK

1. Ingalengésének nyomonkovetése
szogelfordulas mérése alapjan
szOgsebesség, szbggyorsulas szamitasa

2. Rugon rezgd test gyorsulasanak mérése
gyorsulasmérés
hossziranyd mozgasok, valamint kombinalt lengés—rezgés
a mozgasegyenlet numerikus megoldasa (modellezés)

3. Csillapitott LC rezgékor feszlltségének merése

egyensulyabol lépcsésfiggvénnyel kibillentett rezgbkor
feszlltsége az id6 fuggvenyében

rendszerfiggvény (spektralis analizis)
4. Emberi légzés vizsgalata
id6figgd nyomasjel analizise
5. Merev csé akusztikus modusai

gerjesztés kulonbozé frekvenciakkal vagy fehérzajjal
a mikrofonjel spektralis analizise

Kuldn teremben:

Gyorsulas szabadesés kdzben

Szinkronmotor rezgéseinek mérése

Fotokapu hasznalata

Dioda és tranzisztor karakterisztikaja

A hé terjedése rud mentén

Rendszer atviteli fliggvényének merése

Digitalis mérleget épitink ... ... vagy barmi mast
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1. Ingalengésének nyomonkovetése

()

@ o+ -

&/

szogelfordulas =» valtozo feszultségosztas

fesziltségmeéres =» szogmeérés
KIS KITERESEK
pU-¢
NAGY KITERESEK

¢ 1 -sn(g)
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2. Rugon rezgd test gyorsulasanak méreése

+

ADXL105xxx: gyorsulas =» fesziiltség
feszllltségmeérés =» gyorsulasmeéres

SZIGORUAN FUGGOLEGES KITERITES:

yD _D(y_ yo) —J
(KISSE) FERDE KITERITES:

csatolas a lengés és a rugon valé rezgés kozott

y O -D(Y-V,) -G
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Ve

k mérése

égeéne

Ve

”

Csillapitott LC rezgdkaor fesztilts

3.
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4. Emberi légzés vizsgalata (Pneumobelt)

0

- +

belégzés =» nyomasvaltozas =» feszliltségvaltozas

fesziltségmeéres =» a légzés mérése
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5. Merev cso6 akusztikus moédusai

O

oL =k
f

Kilonb6z6 frekvenciaju szinuszhullamok: kilonb6zé
amplitidok

Fehérzaj v. chirp + spektralis analizis: atviteli figgveny
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Miert is nem felink a hagyomanyos tanari kisérleti
eszkOzeinket felvaltani a digitalis méréstechnika
kinalta lenetéségekkel?

1. Nincsenek ilyen "regi j0" eszkdzeink; elkoptak,
eltlintek, tonkrementek. Most sok eszkdzt kivalthatunk
egy eszkozzel, vagyis olcsobb.

2. A fizikai—technikai "altalanos muveltseg" tartalma
egyre n6; nem gydzink mindent az elejétél kezdeni.

3. Diakjaink figyelmét jobban megragadjak a
"szamitdgepes" dolgok.

4. Didkjaink figyelmét jobban megragadjak azok a
dolgok, amelyekkel a hétkdznapi életben is talalkoznak,
csak maskepp.

5. Kisérleteink lathatésaga javul az adatrbgzitésnek
koszonhetéen, megbizhatdésaga megnd, atlathatdosaga
kézenfekvébb.

6. Ha nem vagyok igazan kreativ kedvemben: "letdltok
egy kisérletet" az internetrél. Ha j0 formaban vagyok:
hihetetlen, mit meg nem tudok csinalni az
eszkb6zommel...

7. Nem vagyunk tantargyhoz kotve: érzekeldink

mukddnek kémiai, biologiai rendszereken is; zenét,
grafikat tudnak "mérni".
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