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Az ember kapcsolata a kulvilaggal:

kilvilagi objektumok jelei
[]
erzékeles
[]
feldolgozas
[]
beavatkozas

Cél.:
megismeres, letfenntartas, komfort,
gazdasagossag, ...

Jelek (fizikali mennyiségek):
feny, hang (nyomas), homerséklet, ero,
elmozdulas, gyorsulas, sebesség, ...
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Méroeszkozok, gepek:

kilvilagi objektumok jelei

[]
erzekelok (jelatalakitok, szenzorok)
[]
gepi feldolgozas

[]

beavatkozo jelatalakitok
[]

hatas a kulvilag objektumaira

A jeleket altaldban at kell alakitani, hogy
kezelhetOk, kijelezhetdk legyenek (pl.
homéro, aram - elfordulas, erdo —
megnyulas)



Példa: homerséklet-szabalyozas
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Gépek fejlodése:

- mechanikus (rugok, fogaskerekek,..., pl.
ora, malom, g0zgépek)

- elektromos, elektromechanikus
(elektroncsovek, tranzisztorok, szenzorok,
pl. TV, radio, mosogep, kozl. eszk6zok)

- digitalis eszkdzok (specialis elektronikus;
digitalis aramkorok, processzorok, pl.
CD, fax, szamitogép, muszerek)



Digitalis eszkdzok:

kilvilagi objektumok jelei
[]
erzekelok (jelatalakitok, szenzorok)
L1 (elektr. jel)
Analog-digital konverterek
(7 (digitélis jel)
digitalis feldolgozas (szamitogep)
(7 (digitélis jel)
Digital-analoég konverterek
L1 (elektr. jel)

beavatkozo jelatalakitok



Pelda: digitalis hangrogzités/visszajatszas

44100 adat/s t

A/D = MEMORIA

MEMORTA —= D/A :>>—DQ =




Miért digitalis?

Digitalis: (egész) szamokkal leirt
[]
Binaris: kettes szamrendszerbeli egész

szamok
[]
Logikai: 0, 1 (bit) — hamis , igaz

Logikai értékek és miveletek
Negacio

A nem A




ES mivelet
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Binaris szamok:
1011 :
1-2°+02°+1-2'+12° = 11
18 +04 +1-2 +1-1
Decimalis szamok:
4327 .
410° +3-10° +2-10+7-10°
4-1000+3-100 +2-10 +7-1
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Digitalis technika, szamitogépek:

- logikai mennyisegek es egyszerl
alapmiveletek (tipikusan 3 fele)

- minden komplex muvelet ezekbol épul fel

- elektronikus reprezentacio
(feszlltségtartomanyok felelnek meg a 0
es 1 ertéekeknek, miveleteket &ramkdzdk
vegzik)

- 10°-10° mvelet/sec (fény:1m — 3 m(iv.)

Elektromos jelek atalakitasa digitalis jelekke:
A/D és D/A konverterek
jellemzOk:
1 - 10° adat/sec
1% - 1:10° pontossag
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A digitalis jelabrazolas elonyei:

reprodukalhatdsag, nagyon jo
jeltovabbithatosag, akar hibajavitas is
(hangrdgzités, tavkozlés)

- zavarok elleni veédettseg

- hatékony feldolgozhatdsag (processzorok,
pl. kép- és hangfelismerés, feldolgozas)

- alacsony ar/teljesitmény

- elhanyagolhato Oregedés

- egyetlen megvaldsitas csak a software
cserejével rendkivil sok feladatra
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Alkalmazasi példak:

- homéro, merleg, ...

- fax, telefonok, mobil telefonok

- CD, szintetizatorok, egyeb audio
eszk6zok

- video

- multimédia

- jatékok

- "intelligens™ mdszerek, robotok

- repulogép-navigacio, miuholdas
adatatvittel

- orvosi maszerek (CT), ultrahang

- kutatasi eszkdzok, szimulacio

- katonail alkalmazasok
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Példa: hangfeldolgozas

A/D

U

PROCESSZOR

>
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Véletlen jelenségek, fluktuaciok, zajok
Mi a véletlen?
a jovobeli viselkedes nem szamithato Ki
Miert?
- nem ismerjik a leiro torvenyeket
- tul sok egyenlet, tul bonyolult leiras
- valodi véletlen léetezik?

Mindenhol megtalalhato:

- akusztika, elektronika

- fizikal rendszerek

- bioldgiai rendszerek

- telekommunikacio

- mérések pontossaganak korlatja
- gazdasagi, tarsadalmi folyamatok
- szerencsejatékok
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Teendo:

- véletlen hibak, zajok cstkkentese
- Informacioforras!

- za] hozzaadas ???

Példak:
- kockadobas, lotto
- termodinamika, kvantummechanika
- Informaciodszerzés beavatkozas nélkul:
- vizforralas, motorhang
- atomreaktorok diagnosztikaja
- megbizhatésagi vizsgalatok
- Szivritmus, vernyomas
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Zaj hozzaadas a pontossag novelése
erdekeében!!!

sztochasztikus rezonancia)

- Idegsejtek ingerkiszobe alatti jelek
erzékelése

Egyszerl példa:
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Tavlatok

Mennyisegi fejlodes

- hatékonyseg, sebesseg, kapacitas no

- paralell mukodeés

- arlteljesitmeny csdkken

- egyre tobb digitalis jelfeldolgozasi
alkalmazas

Min0ségi fejlodes ?
- az alapveto elvek regota nem valtoztak

- gondolkodo gépek?
©,6,v ?
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Hatas

- fejlett gepek, fejlett technika

- Uj lehet0osegek a megismerésben,
tudomanyban

- ertékrend racionalizal6dasa

- sorvado tudomany, emberi értékek
devalvalodasa

- nevelési, oktatasi problémak

- fontos az alkalmazhatosagi korlatok
Ismerete
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Oktatas

- mindenki rendelkezzen alapvet0
Ismeretekkel - alapmdiveltséghez
tartozzon

- a misztifikalast kertlni kell

- kOzépiskolai es egyetemi képzesben helye
legyen az alkalmazasoknak, a valos
digitalis jelfeldolgozasnak

- pontosabb megismereés: kiséerletek utjan is

- természettudomanyos alapmdiveltsegben
tobb szerepeljen a mikodési elvekrol
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